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Bezeichnunq der Erfindung: 

Keramisches Filterelement zur Reinigung von Wasser 



BESCHREIBUNG 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein keramisches Filterelement zur Reinigung von 
Wasser, das als Filterelement mit und ohne ein Gehause eingesetzt 
werden kann. 



In vielen Landern stellt die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser 
das grolSte Problem der Zukunft dar. Speziell in Ballungszentren oder 
abseits der Zivilisation muss damit gerechnet werden, dass das 
Trinkwasser mit Schmutz und Krankheitserregern, wle Bakterien, Viren 
und Sporen verunreinigt ist. Durchfall, Cholera, Typhus, Hepatitis, 
Kinderlahmung oder Wundstarrkrampf sind nur einige Beispiele von 
Krankheiten, die durch verkeimtes Trinkwasser ubertragen werden 
konnen und an denen jedes Jahr u. a. drei bis vier Millionen Kinder 
weltweit sterben. Insbesondere In den Metropolen der Entwicklungs- 
lander landen bis zu 90% der Abfaile ungeklart in Flussen oder im 
Grundwasser, Die Weltgesundheitsorganisation rechnet damit, dass im 
Jahre 2050 nahezu die Halfte der Weltbevolkerung (44%) keinen 
Zugang mehr zu sauberem Wasser hat. 

Da man bereits davon ausgeht, dass im 21. Jhd. die meisten Kriege mit 
dem Ziel gefuhrt werden, den Zugang zu sauberem Wasser zu erhaiten, 
wird das Trinkwasserproblem weltweit angegangen. So versucht man 
z.B. fur ausreichende Klaranlagen zu sorgen, Meerwasser zu entsalzen 
Oder chemische Desinfektionen mit Chlor oder Ozon zu etablieren. Dass 
die Probleme auch trotz dieser Malinahmen nicht gelost sind, zeigt sich 
u.a. auch daran, dass in vielen Hotels der Welt davor gewarnt wird, das 
Leitungswasser zu trinken. Diese Warnungen kann man in den USA 
genauso lesen wie in Russland oder China. Lediglich in Mittel-, West- 
und Nordeuropa besitzt das Trinkwasser aus dem Wasserhahn gute 
Qualitat. Aber auch dort gilt, sollte das Wasser langer gelagert werden, 
z.B. in Wassertanks, so sind Wasseraufbereitungsmittel, wie Chlor oder 
Silberionen, unerlasslich. 

Klaranlagen, Meerwasserentsalzungsanlagen etc. dienen dazu, das 
Wasserproblem groStechnisch anzugehen. Da diese MaBnahmen aber 
sehr kostenintensiv sind, lebt bereits heute mehr als die Halfte der 



Weltbevolkerung mit qualitativ schlechtem, in den meisten Fallen 
verkeimtem Trinkwasser. In LSndern wie China wird Trinkwasser in 
Kanistern auf dem Markt gekauft. Das Bediirfnls des Einzelnen nach 
sauberem Trinkwasser beglnnt also nicht erst fernab der Zivilisation, 
wenn das Trinkwasser nur noch aus Tumpein, Bachen, Brunnen oder 
Flussen gewonnen werden kann, sondern bereits deutlich fruher. 

Fiir den sogenannten Outdoor-Bereich wurden bereits fruhzeitig 
Trinkwasserfilter eingefuhrt, die handlich und robust sind und in jeden 
Rucksack passen. Weltmarktfiihrer fiir solche mobilen Filtersysteme ist 
die Firma Katadyn, die solche Produkte heute unter der Kennzeichnung 
Namen „Certipur" verkauft. Solche Filter besitzen in ihrem Inneren einen 
porosen Behalter z.B. aus Kunststoff (Polymer) oder Diatomeenerde, 
welcher mit Aktivkohle und Silberverbindungen bestuckt ist und durch 
den das Schmutzwasser gepumpt wird. Die Aktivkohle im Inneren des 
porosen Behalters dient aufgrund ihrer immensen Oberflache dazu, die 
Keime aus dem Wasser abzutrennen und zu absorbieren. Das Silber 
dient dazu, die Keime abzutoten. Solche Filter wurden speziell fur 
Trekker entwickelt und fOr Expeditionen konzipiert. Sie halten extreme 
Belastungen aus, sind aber aufwandig und teuer und somit nicht fur 
Massenanwendungen entwickelt worden. 

Es hat nicht an Versuchen gefehit, Filter herzustellen, die auch fur 
Massenanwendungen geeignet sind und den Einzelnen mit sauberem 
Wasser versorgen konnen. Bei diesen Filtersystemen handelt es sich 
nahezu ausschlielSlich um stationare Wasseraufbereitungsanlagen, die 
vor dem Wasserhahn in die Wasserleitung integriert werden und das 
Wasser chemisch oder physikalisch entkeimen. Eine Ausnahme ist hier 
der Wasserfilter der Fa. Brita, der auf Basis eines lonentauschers 
arbeitet und als mobile Aniage z.B. in der Kucha (analog einer 
Kaffeemaschine) betrieben wird. Diesen Systemen ist gemeinsam, dass 
sie aufwandig und teuer sind. 
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Einfache Gerate, die verhaltnismaliig kostengunstig sind, arbeiten auf 
Basis eines porosen Polymerfilters, der mit Al^tivkolile kombiniert wird 
(Fa. Filtrix, Tociiter eines des groBten Hersteller von Aktivkohle, Fa. 
Norit Oder Fa. Smith Hodgins). Da die Polymere jedoch nicht fur holie 
Temperaturen, nicht fur mechanische Belastungen (z.B. Reinigung) und 
nicht fiir saures bzw. basisches Wasser ausgelegt sind, ist deren 
Einsatzgebiet stark begrenzt. Solche Filter konnen nicht fur See-, 
Brack-, kohlendioxyd- oder zuckerhaltiges Wasser verwendet werden. 
Das grolite Problem dieser Filter ist aber, dass sie nur sehr schwer zu 
reinigen sind (wenn uberhaupt mit chemischen Reinigern) oder aber 
gleich als Einmalprodukte verkauft werden. 

Urn letztgenannte Nachteile und hier insbesondere die Schwierigkeit der 
Reinigung zu umgehen, verwendet die Fa. Doulton sogenannte 
keramische Kerzen als auBere Hulle ihrer Filter. In ihren 
Produktbeschreibungen schlagt die Fa. Doulton u.a. vor, diese kera- 
mischen Kerzen nach Gebrauch mit Schleifpapier unter dem 
Wasserhahn zu reinigen. Diese Kerzen, die keinerlei Filterfunktion 
haben, sind wasserdurchlassig und enthalten Silberionen, die die 
Entkeimung fordern. Gefiillt sind diese Kerzen mit dem eigentlichen Fil- 
termaterial Aktivkohle, die aufgrund ihrer hohen Oberflache die 
Schadstoffe adsorbieren kann und dadurch das Wasser reinigt. 

Zusammengefasst lasst sich sagen, dass weltweit sauberes Trinkwasser 
rar wird und gegen 2050 uber 40 % der Weltbevolkerung keinen Zugang 
mehr zu sauberem Trinkwasser haben werden. Klaranlagen, Meerwas- 
serentsalzungsanlagen etc. gehen dieses Problem an, aufgrund hoher 
Kosten und politischer Gegebenheiten ist flachendeckend das Problem 
nicht gelost. Lediglich in Nord-, Mittel- und Westeuropa hat Trinkwasser 
eine gute Qualitat. 



Urn den Einzelnen mit qualitativ gutem Trinkwasser zu versorgen. gibt 
es kostenintensive und aufw§ndige Outdoorlosungen, die nicht fur 
Massenanwendungen gedacht sind. Diese Losungen arbeiten mit 
Aktivkohle, die aufgrund ihrer hohen Oberflaclie die Bakterien aus dem 
Sclimutzwasser absorbiert und mit Silber, das die Bakterien abtotet. 
Weiterhin sind stationare und eine mobile Anlage(n) bekannt, die 
ebenfalls iiber Aktivkolile oder Dber lonenaustausclier das Wasser 
saubern. Das sehr aufwandige und teure Prinzip lasst audi iiier 
Massenanwendungen, insbesondere in armeren Staaten, als undenkbar 
erscheinen. Interessant sind jedocli die Ansatze, die neben der 
Verwendung von Aktivkoiile beginnen mit Polymerfiitern Bakterien 
abzutrennen. Die Polymerfilter konnen PorengroSen uber weite 
Bereiche abdecken, sind aber als Filtermaterial selir anfallig. Aucii ist ilir 
Betrieb (aufwandiges Durchpumpen von Sclimutzwasser) seiir um- 
standlich und eine Reinigung, wenn uberiiaupt, nur auf chemiscliem 
Wege moglicli. 

Aufgabe der. Erfindung ist es, einen neuen Wasserfilter zu entwickeln, 
der uber ein einfaches. kostengunstiges Trennprinzip verfugt. eine 
ieichte Handhabung realisiert. mechanisch. chemiscin und physikalisch 
in einem grolien Temperaturbereicii stabil und daruber ininaus leiclit zu 
reinigen ist. 

Die Aufgabe wird durcli ein keramisches Filterelement, bestehend aus 
einem rolirformigen Korper, der aus mindestens einer Wandung und 
mindestens einer uber der gesamten Lange des rohrformigen Korpers 
ausgebildeten Durchlassoffnung gebildet ist, wobei die mindestens eine 
Wandung als Funktionsschicht oder als Trager mit einer Funktions- 
beschichtung ausgebildet ist und das zu filternde Wasser druck- 
beaufschlagt entweder von der Aulienoberflache in die Durchlass- 
offnung Oder uber die Innenoberflache der DurchlassSffnung zur Aulien- 
oberflache des keramischen Filterelements stromt. gelost. 



Unter Funktionsschicht wird in diesem Zusammenhang ein keramischer 
Formkorper oder eine keramische Schicht beliebiger Dicke verstanden, 
durch die die Fllterfunktion ausgeubt wird. Die Dicke der Wandung kann 
Qber den Querschnitt des Filterelements gesehen untersciiiediich sein. 

Mit diesen I\/lerkmalen ist ein kerannisciies Fiiterelennent geschaffen, das 
in einer kompakten Bauweise liergestellt werden kann, beispielsweise 
mit einem Durchmesser von 2,5 cm bis 3,5 cm und einer Lange von ca. 
15 cm. Damit ist es auch leicht zu transportieren. Das erfindungs- 
gemalie keramisclie Filterelement ist zur Filtration von belleblg 
belastetem Wasser einsetzbar und kann in unterschiedlichster Weise 
betrieben werden. Es ist gegenuber Polymerfiltern mechanlsch stabil, 
chemisch Inert und hochtemperaturbestandig. Ober die Temperatur 
beim Sintern (Brand) und die Partikelgro(2.e der elngesetzten Materialien 
der erfindungsgemaSen keramischen Fllterelemente lasst sich weiterhin 
sehr einfach die Porengrolienverteilung des keramischen Filterelements 
malischneidern, so dass sich z.B. auch Bakterien- oder Virenfilter dar- 
stellen lassen. Selbstverstandlich lassen sich diese keramischen Filter- 
elemente auch optional mit silberionenhaltigen Verbindungen versehen, 
die ihrerseits eine bakterizide Wirkung besitzen. 

Das keramische Filterelement lasst sich leicht durch Bursten, Ruck- 
spulen Oder durch Abkochen in Wasser reinigen und ist fiir den Lang- 
zeitgebrauch uneingeschrankt geeignet. Eine Reinigung ist aber auch 
uber eine chemische Behandlung, z.B. mit Oxidationsmitteln oder Sau- 
ren moglich. 

Ist das keramische Filterelement als stabformiges Element im 
Querschnitt kreisrund mit mehreren Durchlassoffnlingen ausgebildet, so 
kann mit geringsten Aulienabmessungen eine groBe Filterflache ge- 
schaffen werden. 



Das keramische Filterelement ist uber einen Sinterprozess aus 
chemischen Verbindungen aus der Gruppe der Chalkogenide, bevorzugt 
Oxide und/oder Sulfide und/oder Carbide oder Nitrjde hiergestellt. 
Hierbei handelt es sicln um (gegebenenfalls liydratisierte) Oxide z.B. 
folgender Elemente: Zn. Ce. Sn, Al, B, Si. Ti, Zr, Y, La, Fe, Cu, Ag, Ta, 
Nb, V, iVlo Oder W, bevorzugt ZrOa. AI2O3, TiOa, CexOy, FexOy, ZnO, 
Y2O3, SnOa, und Si02, aber aucli Pliospinate, Silikate, Aluminate und 
Stannate, z.B. Bariumstannat, Sulfide von z.B. Zn und Ag, Carbide von 
Z.B. W Oder Si, Nitride von z.B. Al, Si oder Ti, entsprechende 
Mischoxide, wie Metall-Zinn-Oxide, z.B. Indium-Zinn-Oxide (ITO), 
Antimon-Zinn-Oxid (ATO), Fluor-dotiertes Zinnoxid und Zn-dotiertes 
Aluminiumoxid oder Mischoxide wie BaTiOa- Weiterhin konnen 
Mischungen der angegebenen Pulver eingesetzt werden. Die erfin- 
dungsgemafien keramischen Filterelemente konnen aus den 
vorgenannten Mischungen ausschlielilich hergestellt werden oder die 
keramischen Filterelemente werden auf der Innen- und/oder AuSen- 
oberflache beschichtet, wobei die einzelnen Beschichtungen aus den 
vorgenannten Pulvermischungen bestehen konnen. Werden Beschich- 
tungen vorgenommen, so handelt es sich um Beschichtungsdicken von 
bevorzugt 100 nm bis 200 pm und ubenA/iegend werden Beschich- 
tungsdicken von 2 |jm bis 100 pm eingesetzt. 

Werden die erfindungsgemaSen keramischen Filterelemente aus- 
schlieSlich aus einer Funktionsschicht hergestellt, so kOnnen diese 
Funktionsschichten nach Anwendung mit Poren im GroBenbereich von 
100 nm bis 10 pm poros ausgebildet sein. Die Porenverteilung kann je 
nach Bedarf sehr eng oder aber auch breit gestreut gewahit werden. 
Sind die erfindungsgemaBen keramischen Filterelemente aus einem 
Trager und einer Funktionsbeschichtung hergestellt, so weist der Trager 
in der Regel eine PorengroRe von 1 bis 2 pm auf und die Beschich- 



tungen haben eine PorengroBe, die immer kleiner ist als die Teilciien 
des auszufiitrierenden Stoffes. 



In einer weiteren Ausfuinrungsform ist das erfindungsgemalie 
keramische Filterelement einendsverschiossen. Weiterhin kann as ande- 
renends ein Mundstuck aulweisen. In dieser Ausfuhrungsform kann das 
keramische Filterelement auch durch Aniegen eines Vakuums betrieben 
warden. Im einfachsten Falla indem man das keramische Filterelement 
mit sainem verschlossanan Ende in Schmutzwasser eintaucht und am 
anderen Ende des keramischen Filterelements ein MundstGck ausbildet. 
Das arfindungsgemaBe keramische Filterelement kann in dlesem Zu- 
sammenhang wie ein Strohhalm genutzt werden. Denkbar sind auch 
Ausfuhrungsformen ohna Mundstuck. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das keramische Filterelement in 
ein Gehause eingebaut, das einen Wasserzulauf und einen 
Wasserablauf aulWeist. In dieser Ausfuhrungsform kann es an jeden 
Wasserhahn angeschraubt werden und ist somit fur den Masseneinsatz 
tauglich und extrem bedienerfreundlich. Obliche Drticke aus Wasser- 
rohrleitungen von 2 bis 6 bar reichen zur Filtration von Schmutzwasser 
aus. Bevorzugt sind am Gehausedeckel und/oder Gehausekorper 
Schnellverschliisse zum Ankoppein an Armaturen und/odar Schlauche 
anbringbar und/oder ausgebildat. Dies hat den Vorteil, dass das erfin- 
dungsgemaCa keramische Filterelement an jedweden gangigen Wasser- 
zufluss angeschlossan werden kann. Dies kann Qber einen Schraub- 
verschluss oder iiber einen sogenannten Schnellverschluss (z.B. 
Gardena-System) oder alle dem Fachmann bekannten Verschlussartan 
arfolgen. Selbstverstandlich kann das arfindungsgamafie keramische 
Filterelement auch dann betrieben werden, wenn der das Schmutz- 
wasser fordernda Druck nicht aus einem Wasserleitungssystem kommt. 



Das Gehause ist in diesem Zusammenhang bevorzugt mehrteilig aus 
einem Gehausedeckel. einem Gehausekorper und einer Verschluss- 
schraube gebildet. Dies liat den Vorteil, dass das erfindungsgemaBe 
keramische Fiitereiement einfaciist gewartet und gesaubert werden 
kann. Entweder kann das zu reinigende oder auszuwechselnde kera- 
misciie Fiitereiement ausgetauscht werden, indem man das Gehause 
offnet Oder man entfernt die Versclilussscliraube uber ein einfaciies 
Drehen und erreicht somit eine sehr effiziente Ruckspuibarkeit zum Sau- 
bern des Filters. Die Verschlussschraube wird aus dem Geiiause ent- 
fernt und das keramische Fiitereiement kann uber seine gesamte axiale 
Lange von Fliissigkeit zu Reinigungszwecken durchstromt werden. 

Ist das Gehause mehrteilig aufgebaut, so sind die einzelnen Gehause- 
teile flussigkeitsdicht losbar miteinander verbunden. Dies hat den Vorteil, 
dass das erfindungsgema(2,e keramische Fiitereiement druckbeauf- 
schlagt betrieben werden kann. 

Ist das keramische Fiitereiement aus einem grobporosen Trager und 
aus einer dunnen Funktionsbeschichtung gebildet, die fur die eigentliche 
Porengr6G>enverteilung verantwortlich ist, so hat dies den Vorteil, dass 
durch den grobporosen Trager ein zu filtrierendes Wasser mit weniger 
Widerstand durch diesen Trager hindurchstromen kann. Mit dieser Mali- 
nahme konnen die Durchflussmengen gegenuber feinporigen Filterele- 
menten, die uber ihren gesamten Querschnitt diese feinporige Struktur 
aufweisen, signifikant erhoht werden und der Wirkungsgrad des einge- 
setzten keramischen Filterelements ist erhoht. 

In besonderen Ausfuhrungsformen konnen die Gehauseinnenober- 
fiachen und das keramische Fiitereiement selbst biozid und/oder mit 
einem Silberionen enthaltenden Werkstoff beschichtet und/oder behan- 
delt sein. Dies erweitert die Einsatzmoglichkeiten des erfindungsge- 
maSen keramischen Filterelements. 
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der Figurenbeschreibung. Ebenso 
konnen die vorstehend genannten und die noch weiter aufgefuhrten 
Merkmale erfindungsgemali jeweils einzeln oder in beliebigen Kombi- 
natlonen miteinander verwendet werden. Die erwahnten Ausfuhrungs- 
formen sind nicht als abschliefiende Aufzahlung zu verstehen, sondern 
haben vielmehr beispieliiaften Charakter. Es zeigt: 

Fig- 1 einen Vertikalschnitt durch ein erfindungsgemaBes 

keramisches Filterelement; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Vollkorper eines erfindungs- 

gemaI2>en keramisclien Fiiterelements gemali 11-11 von Fig. 1; 
Fig. 3 ein erfindungsgema(3>es keramisches Filterelement einge- 

baut in ein mehrteiliges Gehause mit einem Wasserzulauf 

und einem Wasserablauf. 

Die einzelnen Figuren der Zeichnung zeigen den erfindungsgemalien 
Gegenstand stark schematisiert und die gezeigten Darstellungen sind 
nicht mafistablich zu verstehen. 

Fig. 1 zeigt ein keramisches Filterelement 10 in einem Vertikalschnitt mit 
Wandungen 11 aus einem porosen gesinterten Material und Durch- 
lassoffnungen 12, durch die entweder das zu filtrierende Wasser oder 
das Filtrat stromen kann. Das keramische Filterelement 10 weist ein 
offenes erstes Ende 13 und ein offenes zweites Ende 14 auf. Durch- 
stromrichtungen fur das zu filtrierende Wasser sind mit den Pfeilen 15 
und 16 angegeben. 1st eines der Enden 13, 14 verschlossen, so kann 
ein zu filtrierendes Wasser druckbeaufschlagt durch die Wandungen 
einer Innenoberflache 17 oder einer AufSenoberflache 18 stromen. Je 
nach Betriebsweise kann eine feinporige Beschichtung zusatzlich auf 
der Innenoberflache 17 oder auf der Aulienoberflache 18 aufgebracht 
sein. 



Fig. 2 zeigt in Draufsicht ein erfindungsgemaBes keramisches 
Filterelement gemali 11-11 von Fig. 1. Das l<eranriische Filterelement 10 ist 
l^reisrund ausgebildet und weist mehrere Durciilassoffnungen 12 auf. 
Zwischen den einzelnen Durclilassoffnungen 12 sind Wandungen 11 
ausgebildet, die teilweise Oder voilstandig als Filterflache dienen. Die 
Innenoberflaclne 17 und/oder die AuBenoberfiache 18 konnen Funktions- 
beschiclitungen aufweisen, die auf die Einsatzbereiche der jeweiligen 
erfindungsgemalSen keramisclnen Filterelemente 10 abgestimmt sind. 

Fig. 3 zeigt im Langsschnitt ein erfindungsgemaG.es keramisches 
Filterelement 10, wie es in ein Gehause bestehend aus einem 
Gehausedeckel 19, einem Gehausekorper 20 eingebaut ist. Der 
Gehausedeckel 19 weist einen Wasserzulauf 21 und der Gehausekorper 
20 einen Wasserablauf 22 auf. Das zu behandelnde Wasser stromt uber 
den Wasserzulauf 21 durch den Gehausedeckel 19 in das keramische 
Filterelement 10 ein und verlSsst uber den Wasserablauf 22 als Filtrat 
das Gehause. Das Gehause selbst ist druckstabil aufgebaut und kann 
aus Kunststoff oder Metall gefertigt sein. Am unteren Ende des 
Gehausekorpers 20 ist eine Verschlussschraube 23 vorgesehen, die zur 
Riickspulung und zum Saubern des keramischen Filterelements 10 aus 
dem Gehausekorper 20 herausgedreht werden kann. Das keramische 
Filterelement 1 0 ist uber Dichtungen 24 in den GehSusekOrper 20 und in 
den Gehausedeckel 19 eingefugt und auch die Verschlussschraube 23 
ist flussigkeitsdicht in den Gehausekorper 20 eingedreht. 

Am freien Ende des GehSusedeckels 19 sowie am freien Ende des 
Wasserablaufs 22 konnen Schnellverschlusse bzw. entsprechende 
Kupplungssysteme angebracht sein, damit diese Gehauseteile einfachst 
an einen Wasserhahn bzw. an vorhandene Schlauchsysteme ange- 
schlossen werden konnen. Der Gehausedeckel 19 ist losbar, aber flus- 
sigkeits- und druckdicht mit dem Gehausekorper 20 verbunden. 



Patentanspriiche 



Keramisches Filterelement (10) zur Reinigung von Wasser, 
bestehend aus einem rohrformigen Korper, der aus mindestens 
einer Wandung (11) und mindestens einer uber der gesamten 
Lange des rohrfornnigen Korpers ausgebildeten Durchlassoffnung 
(12) gebildet ist, wobei die mindestens eine Wandung (11) als 
Funktionsschicht oder als Trager mit einer Funktionsbeschichtung 
ausgebildet ist und das zu filtrierende Wasser druckbeaufschlagt 
entweder von der Aufienoberflache (18) in die Durchlassoffnung 
(12) Oder uber die Innenoberflache (17) der Durchlassoffnung (12) 
zur Auflenoberflache (18) des keramischen Filtereiements (10) 
stromt. 

Keramisches Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das keramische Filterelement (10) als stabformiges 
Element im Querschnitt kreisrund mit mehreren Durchlass- 
offnungen (12) ausgebildet ist 

Keramisches Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das keramische Filterelement (10) uber 
einen Sinterprozess aus chemischen Verbindungen aus der 
Gruppe der Chalkogenide, bevorzugt Oxide und/oder Sulfide 
und/oder Carbide und/oder Nitride hergestellt ist. 

Keramisches Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das keramische Filterelement (10) 
einenends verschlossen ist 
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Keramisches Filterelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das keramische Filterelement (10) anderenends 
ein Mundstuck aufweist. 

Keramisches Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das keramische Filterelement (10) 
in ein Gehause eingebaut ist, das einen Wasserzulauf (21) und 
einen Wasserablauf (22) aufweist. 

Keramisches Filterelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause mehrteilig aus einem Gehausedeckel 
(19), einem Gehausekorper (20) und einer Verschlussschraube 
(23) gebildet ist, wobei die einzelnen Gehauseteile flussig- 
keitsdicht losbar miteinander verbunden sind. 

Keramisches Filterelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Gehausedeckel (19) und/oder am Gehause- 
korper (20) Anschlusse, bevorzugt Schnellverschlusse, zum An- 
koppeln an Armaturen und/oder Schlauche anbringbar und/oder 
ausgebildet sind. 

Keramisches Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das keramische Filterelement (10) 
aus einem grobporigen Trager und einer feinporigen Funktions- 
beschichtung gebildet ist 

Keramisches Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass das keramische Filterelement (10) 
biozid und/oder mit einem Silberionen enthaltenden Werkstoff be- 
schichtet und/oder behandelt ist. 
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Zusammenfassunq 

Bei einem keramischen Filterelement 10 zur Reinigung von Wasser ist 
das Element aus einem rohrformigen Korper. der aus mindestens einer 
Wandung 1 1 und mindestens einer uber der gesamten Lange des rohr- 
formigen Korpers ausgebildeten Durchiassoffnung 12 besteht, gebildet. 
Die Wandung 1 1 ist als Funktionssciiicht oder als TrSger mit einer Funk- 
tionsbescliiohtung ausgebildet und das zu filtrierende Wasser durch- 
stromt druckbeaufschlagt entweder die AuBenoberflache 1 8 und mundet 
in die Durchiassoffnung 12 oder das zu filtrierende Wasser stromt 
druckbeaufschlagt von der Innenoberflache 17 der Durchiassoffnung 12 
zur AuBenoberflache 18 des keramischen Filterelements 10 (Fig. 1). 
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